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MACHINE POUR LE CABLAGE / TORSION ET LA 
FIXATION EN CONTINU DE FILS 

L'invention se rattache an secteur technique de la fixation, de la 
5 torsion ct de la Insure des fils dans lc domaine du textile 

De nombreuses solutions techniques ont 6t6 proposes pour r6aliser 
Top^ration de cablage et de fixation de fils continus. On peut citer, a titre 
indicatif nullement limitatif, Tenseignement du brevet FR 2.732.043 qui 
10 conccrne unc machine comportant un bati central supportant unc pluralitc de 
positions de travail identiques comprenant chacune : 

une broche double torsion ou de cablage direct supportant un 
enroulement de fil dcstin6 k etre tordu ou c&bl6 avec un second fil ; 
des moyens d'appel du fil permettant d'annuler la tension qui resulte de 
15 Toperation de retordage ou de cablage ; 

des moyens de chauffage du fil suivis d'une zone de refroidissement et ; 
des moyens de renvidagc du fil traitd, 

les moyens de chauffage sont constitues par un four rectiligne dispose 
verticalement ou sensiblcmcnt verticalement ; 
20 - le fil cffcctuc un aller-retour k Tinterieur dudit four et est introduit et 

cxtrait de ce dernier par sa partie basse, un systeme d'appel et de renvoi 
pour ledit fil 6tant prevu en partie superieurc ; 

des moyens sont prcvus pour maintcnir lc fil sous unc tension minimalc 
pendant la phase de refroidissement et pour le d61ivrer aux moyens de 
25 renvidage. 

On a egalement propose des solutions dans lesquelles le four, qui est 
de dimensions importantcs, est supprime pour etre remplace par un godet 
cylindriquc associ6 d un guide dc renvoi pour pcrmcttrc un mouflagc du fil. 
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Le godet est port6 k une temperature determin£e, et entraine positivement en 
rotation. Cette solution ressort par exemple de Tenseignement de la demande 
de brevet FR 02.01357 non encore publite. 

5 A partir de cet etat de la technique, le problcme que se propose de 

r6soudre 1* invention est d'assurer la fixation a la continue d'un seul fil & la 
fois, pour avoir un fil de passage tr6s court, avcc peu de points de contact, 
afin d'obtenir une meiUeure r6gularit6 dc la torsion du fil. 

Pour resoudre un tel probl&ne, il a ete con?u et rnis au point une 
machine pour le cablage / torsion et la fixation en continu de fils, comprcnant 
plusicurs postcs dc traitcmcnt integrant, en combinaison ct succcssivcment, 
selon unc meme position de travail : 

des moyens de retordage/c&blage d'un fil, 

des moyens de thcrmofixation constitues par un godet rotatif chauffant 
suivi d'un accumulateur apte a rcfroidir et relaxer le fil a Tetat 
completement libre, sans tension, 
des moyens de bobinage ou renvidage du fil, 
lesdits moyens etant assujettis a des organes d'entramement et de guidagc du 

fil. 

Le fait de combiner les trois operations de cablage/retordage, de 
thermofixation et de bobinage, permet de limiter, d'unc manidre importante, 
la gestion de matidre en encours entre ces trois operations. II en resulte des 
25 gains importants au niveau de la main d'ecuvre necessaire a la gestion des 
stocks en cours et de T immobilisation de matiere ainsi qu'une diminution du 
cycle de production. 
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Pour resoudre le probltme post d'avoir un parcours de fil le plus court 
possible, au niveau du ou de chaque poste de traitement, les moyens de 
retordage/c&blage, de thermofixation et de bobinage sont months en 
combinaison avec des organes d'appel du fil et des agencements du bati de 
5 ladite machine, de manitre a dtlimiter un espace rtduit et compact integrant 
les moyens de dtvidage du ill, selon un trajet du fil de longueur rtduite. 

Le godet pr6sente des agencements aptes a permettre de controler le 
retrait du fil. 

10 

Dans une forme de realisation, pour resoudre le probleme pose de 
controler lc retrait du fil, le godet prcscntc un profil longitudinal dclimitant 
des zones successives s'ttendant sur la quasi-totalite de la longueur dudit 
godet, & savoir une zone de reprise de la frisure initiale, une zone de retrait 
1 5 rcsiduel et une zone de fixation. 

Les zones dc reprise de la frisure initiale et de retrait rtsiducl sont 
constitutes par des portees coniqucs, tandis que la zone de fixation est 
constitute par une portee cylindrique. 

Les deux portccs coniques ont des valcurs angulaires de conicite 
20 difftrentcs, la zone de retrait r6siduel presentant une valeur angulaire 
inftrieure & celle de la zone de reprise de la frisure initiale. 

Avantageusement, la longueur de la zone de fixation est superieure k 
la sonune des longueurs des deux autres zones. 

25 Les zones de reprise de la frisure initiale, de retrait residuel ct dc 

fixation peuvent 6tre constitutes par un profil courbe. 

Un autre probleme que se propose dc resoudre Tinvention est de 
maintcnir le fil en contact avee lc godet pendant un certain temps, pour 
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realiser la fixation du fil. Dans ce but, le godet chauffant est assujetti k des 
nioyens aptes k permettre un mouflage automatique du fil. 

Un autre probldme que se propose de r£soudre l'invention est 
5 d* assurer le refroidissement complet et la relaxation du fil aprfcs 
thermofixation pour creer une zone tampon entre la thermofixation et le 
bobinage, pour continuer la thermofixation en continu lors du changement de 
bobine de reception. 

10 Pout resoudre un tel probl&ne, I'accumulateur est constitu6 par un 

corps rectiligne crcux dont Textremite, consid6ree du cot6 de la sortie, est 
tronconiquc pour order, a rint6ricur dudit corps, unc zone tampon frcinant la 
sortie dudit fil cn lui dvitant de sortir directemcnt. 

A la sortie de Taccumulateur, le fil est soumis h Taction de barres 

15 aptes & assurer un devrillage du fil en lui donnant la tension n6cessaire au 
bobinage. 

Dans une autre forme de realisation, I'accumulateur est constitue par 
un tapis de relaxation ou le fil forme une reserve, ledit tapis etant disposd 
20 entre le godet de thermofixation ct les moyens de renvidagc, la vitesse de 
renvidage etant r6gl6e pour que la quantit6 de fil accumulee en reserve soit 
maintcnue entre deux valeurs minimale et maximale predetcrmin6es. 

Le fil est depose dans Taccumulateur sous Tcffet d'un mouvement 
relatif entre un 61ement de guidage et Taccumulateur lui-meme. 
25 Le mouvement relatif est cr66 par un deplacement de Telemcnt de 

guidage du fil ou par un d6placement de Taccumulatcur lui-mgme. 

Dans ime forme de realisation prefcrce de l'invention, chaque poste de 
traitement comprend successivement a partir de la bobine de d6vidage : 
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une broche de torsion et/ou de cablage du fil : 

un organe d61ivreur presseur assurant une limitation de la tension du fil et 

fixant un niveau de torsion en aval ; 

le godet rotatif chauffant ; 

Taccumulateur de refroidissement ; 

les barres de devrillage ; 

la bobine de bobinage ou renvidage. 

L'invention est exposee ci-apres plus en detail & l'aide des figures des 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue k caractere schematique montrant le principe 
dc traitemcnt des fils dans une rncmc position dc travail combinant les 
op6rations dc rctordage/cablage, de thermofixation ct de bobinage ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un exemple de realisation 
d'une machine selon Tinvention ; 

- la figure 3 est une vue & caractere sch&natique montrant un exemple 
de realisation du godet chauffant ; 

- la figure 4 est une vue en perspective de Taccximulateur ; 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale dc Taccumulateur. 

Comme le montre notammcnt la figure 2, la machine comprend un 
bati (B) avec, d*une maniere prefercc, une pluralite de postes de traitemcnt 
identiques. Selon Pinvention, chaquc poste de traitement intdgrc, en 
combinaison et successivcmcnt, selon une meme position dc travail, des 
moyens de retordage/cablage (1) d'un fil, des moyens de thermofixation (2) 
et de refroidissement (3) du fil, ct des moyens de bobinage ou dc renvidage 
(4) du fil (5). 
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Selon une caract6ristique importante de V invention, au niveau de 
chaque poste de traitement, les moyens de retordage/cablage (1), de 
thermofixation (2) et de refroidissement (3), les moyens de bobinage ou 
renvidage (4) du fil (5) sont montes en combinaison avec dcs agencements du 
bati (B) de la machine, de maniere h delimiter un espace r6duit et compact 
integrant les moyens de d6vidage (6) du fil, selon un trajet de longueur 
reduite (figure 1). 

Les moyens de retordage/cablage du fil sont constitucs, d'une manidre 
parfaitement connue pour un homrae du metier, par une broche double 
torsion de cablage permettant de realiser, soit un retordage, soit une operation 
dc cablage direct. Par excmplc, la broche cntraindc par tout moyen connu et 
appropri6, re$oit une bobine d'un premier fil a traiter appele « fil dc pot ». 
Pour realiser Top6ration de cablage direct, la broche pr6sente un fut creux 
pour Tamen6e d'un second fil dit « fil de cantre » en provenance de la bobine 
de devidagc (6). Le fil de cantre est amenc au travers du fftt creux de la 
broche pour etre r6uni au fil dc pot, au niveau d'une tete de cablage (7). Cette 
tete de cablage peut etre combin6e avec un moyen d'appel permettant 
d'annuler la tension resultant du cSblage ou dc la torsion. Ce moyen d'appel 
peut etre compose d'un ensemble du type a cabestan et cylindrc presseur. De 
telles dispositions ne sont pas decrites en detail car parfaitement connues 
pour un homme du metier. On renvoie par exemple a Tenscignement de la 
demande de brevet FR 2.732.043. 

Les moyens de thermofixation du fil sont constitu6s par un godet 
rotatif chaufFant (2) suivi d*un accumulateur (3) apte ^ rcfroidir et & relaxer le 
fil, en 6tant complement libre et sans tension. Le godet (2) est port6 a une 
temperature determinee et est entraine positivement en rotation par tout 
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moyen connu et approprit. Les moyens de chauffage peuvent, par exemple, 
etre du type k induction. 

D'une mani&re importante, le godet (2) prtsente dcs agencements 
5 aptes a permettre de controler le retrait du fil. Comme le montre notamment 
la figure 3, le godet presente un profil longitudinal conform^ pour delimiter 
des zones successives et continues s*6tendant sur la quasi totality de sa 
longueur. Ces zones sont constitutes par unc zone de reprise (2a), unc zone 
de retrait residuel (2b) et une zone dc fixation (2c). 
10 Par exemple, les deux zones (2 a) et (2b) sont constitutes par des 

portees coniques, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par une 
portcc cylindriquc. Les portees coniques (2a) et (2b) prcscntcnt unc 
angulation difftrcntc. Ainsi, la zone de retrait residuelle (2b) presente une 
conicite angulaire a inftrieure k la conicite p de la zone de reprise de fiisure 
15 initiale (2a). 

On observe egalement que la zone de retrait residuelle (2b) presente 
une longueur superieure a celle de la zone de reprise (2a). De meme, la 
longueur de la zone dc fixation (2c) est superieure a la somme des longueurs 
20 des deux autres zones (2a) et (2b). Dans Texemple illustrt, il apparait done 
que les trois zones (2a), (2b) et (2c) sont issues d'une succession de porttes 
de longueur et de conicite differentcs. 

Bien evidemment, sans pour cela sortir du cadre de Tinvention, 
25 d'autres profils peuvent etre envisages susceptiblcs de realiser les memcs 
fonctions en vue des memes resultats. Par exemple, le godet (2) peut 
prtsenter un profil longitudinal courbe. 
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Compte tenu des caract£ristiques du godet chauffant (2), il est possible 
de fixer le ill retordu ou cabl£ afin de lui donner de tits bonnes 
caract&ristiques de Insure. 

Au niveau de la zone de reprise de frisure initiale (2a), le contact du 
fil sur le godet chauffant cree un efFet choc permettant au fil de retrouver sa 
frisure initiale. Cette frisure s'accompagne d'un retrait control6 resultant de 
la conicitS P de la porfce conique (2a). Aprds cet effet choc donn6 au fil, la 
zone de retrait residuel (2b) permet au fil de terminer son retrait d'une 
rnaniere douce et r6guliere etant donn6 que la conicitc est inferieure a la 
portee conique (2b) de longueur superieure a la portee conique (2a). 

Au niveau de la zone cylindrique (2c), le fil est fix6 dans les 
conditions auxquelles il a 6t6 soumis dans les deux zones precedentes. 
Compte tenu de V importance de la longueur de la port6c cylindrique (2c), la 
fixation du fil s'effectue en douceur. 

Compte tenu de ces dispositions, dans les deux zones coniques, le fil 
garde sa tension d'origine mais est soumis a un retrait. Le fil a tendance a 
tourner sur lui-meme au fur et & mesurc de P augmentation de sa torsion. II en 
r6sulte que toutes les parties du fil sont en contact avec le godet, ce qui 
assure une forme compl&tement ronde au fil. Le profil conique et le reglage 
textile obligent le fil a un retrait calcule. 

On observe cgalement que pour realiser la fixation du fil, ce dernier 
doit rester pendant un certain temps au contact des difF6rcntes zones du godet 
(2). Pour augmenter ce temps de contact, il est connu de r6aliser une 
operation de mouflage du fil sur le godet. Cette operation de mouflage peut 
ctre realisee de manidre manuelle ou d*une rnaniere automatique. 
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A la sortie de 1* ensemble du godet chauffant (2), le fil est soumis $l 
Taction d'un accumulateur (3) apte £ assurer le refroidissement complet et la 
relaxation du fil apr&s thermofixation et a cr6er une zone tampon entre la 
5 thermofixation et le bobinagc peimettant de continuer la thermofixation en 
continu lors du changement de la bobine de reception (4). 

Comme 1c montrent notarnment les figures 4 et 5, Taccumulateur (3) 
est constitue par un corps rectiligne creux, par excmple, de section 
10 transversale quadrangulaire. L'extr&nite du corps de raccumulateur (3), 
consider6e du cote dc la sortie, est tronconiquc ct de section progressivcment 
d6grcssivc cn direction de laditc cxtrcmitc librc pour crccr, a Tintdricur du 
corps, une zone tampon freinant la sortie du fil en lui evitant de sortir 
directement 

15 

Comme lc montrent notarnment les figures 1 et 2, cet accumulateur 
(3), a la sortie du godet chauffant, est dispose, au niveau du poste de 
traitement considere, dans un plan sensiblement vertical, le fil entrant par 
Fextremite (3b) pour sortir, par simple gravitc, au niveau de la partie 

20 tronconiquc (3a). Au niveau dc cctte extr6mit6 tronconique (3a), 
1 'accumulateur (3) pr6sente unc s6rie de barres paraltelcs (8) mont6es sur un 
element support (9) solidaire par excmple de Fextremite dc raccumulateur 
(3). Les barres (8) sont disposccs sensiblement perpendiculairement a Faxe 
longitudinal de 1' accumulateur (3), c*est-a-dire perpendiculairement au trajct 

25 du fil, pour realiscr une fonction de d6vrillage dudit fil en lui donnant la 
tension necessaire au bobinagc. 

D'autres formes de realisation dc raccumulateur (3) peuvent etre 
envisagees. Par exemple, il pcut etre constitu6 par un tapis de relaxation ou lc 
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fil forme une reserve. Le tapis est dispose entre le godet de thermofixation 
(2) et les moyens de renvidage (4). La vitessc de renvidage est r6gl6e pour 
que la quantit6 de fil accumulS en r6serve, soit maintenue entre deux valeurs 
minimale et maximale predetermines. 

A noter 6galement que la depose du fil (5) dans Paccumulateur (3), 
quelle que soit sa forme de r6alisation peut resulter d'un mouvement relatif, 
entre un 616ment de guidage et Paccumulateur lui-meme (3). Ce mouvement 
peut etre un mouvement altcrnatif de type va et vient, ou bien une rotation 
continue ou alternee, Ou bien le mouvement relatif est cree par le 
deplacement de P element de guidage ou de Paccumulateur lui-meme. 

Compte tcnu des caracteristiqucs a la base de P invention, il apparait 
que chaque poste de traitement comprend successivement, & partir de la 
bobine de renvidage (6), scion une m8me position de travail delimitant un 
espace reduit et compact avec un trajet dc fil egalement de longueur reduite ; 

- unc broche de torsion ou de cablage du fil (1), Porgane presseur d61ivrcur 
(7) assurant une limitation de la tension du fil (5) et fixant un niveau de 
tension en aval ; 

- le godct rotatif chauffant (2) ; 

- Paccumulateur de refroidissement (3) ; 

- les barres de d6vrillage (8) ; 

- la bobine de renvidage (4). 

II est bien 6vident que ces difFerents moyens peuvent etrc montes en 
combinaison avec tout syst&me de controlc de qualite en ligne, 
Paccumulateur tampon cn sortie de broche, dc systdme de frisagc du fil, de 
systdme de detection de casse fil, .... 
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Les avantages ressortent bien de la description, cn particulier on 
souligne et on rappelle : 

- la fixation & la continue d'un seul fil & la fois, selon un trajet r6duit 
permet de s'affranchir du probleme de d£chets lies & la dispersion de la 

5 quality des differentes bobines lorsqu*elles sont traitees conjointernent ; 

- la possibility de traiter des qualit6s de fils ayant une torsion yievee ; 

- le gain de productivity obtenu ; 

- la flexibility du processus ; 

- le controle de retrait du fil cornpte tenu du profil du godet chauffant ; 

10 - Futilisation d'un accumulateur permettant de refroidir et de relaxer le fil a 

l'etat complement libre, sans aucune tension ; 

- la meillcurc r6gularitc de la tension du fil resultant d'un passage du fil 
trds court avec des points de contact ; 

- la distance minirnale entre le delivreur et le godet chauffant permet de 
15 mieux controler la torsion avant fixation en evitant des changements de 

torsion a court terme ; 

- la combinaison des trois operations de cablagc/rctordage, de 
thermofixation et de bobinage, permet de limiter, d'une maniere 
importantc, la gestion des matieres en encours. 



20 
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REVINDICATIONS 

-1- Machine pour lc cablage / torsion et la fixation en continu dc fils, 
comprenant plusieurs postes de traitement integrant, en combinaison et 
5 successivement, selon line m§me position de travail : 

des moyens de retordage/cablage (1) d*un fil, 

des moyens de thermofixation constitues par un godet rotatif chaufFant 
(2) suivi d'un accumulateur (3) apte & refroidir et relaxer le fil & l*6tat 
complement libre, sans tension, 
10 - des moyens de bobinage ou renvidage (4) du fil (5), 

lesdits moyens 6tant assujettis k des organes d'entrainement et de guidage du 

fil. 

-2- Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que, au niveau du ou 
15 dc chaquc postc dc traitement, les moyens dc rctordagc/cablagc (1), dc 
thermofixation (2) et de bobinage (4), sont mont6s en combinaison avec des 
organes d'appel du fil et des agencements du bati dc ladite machine, de 
maniere a delimiter un espace reduit et compact integrant les moyens de 
d6vidagc (6) du fil, selon un trajet du fil dc longueur reduite. 

20 

-3- Machine scion Tune quclconque des revindications 1 et 2, caracterisee en 
ce que le godet (2) presente des agencements aptes a permettre de controler 
le retrait du fil. 

25 -4- Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que les agencements 
du godet sont constitues par un profil longitudinal delimitant des zones 
succcssivcs s'6tcndant sur la quasi-totalit6 dc la longueur dudit godet, a 
savoir une zone de reprise (2a) de la ftisure initiale, une zone de retrait 
r6siduel (2b) et une zone dc fixation (2c). 
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-5- Machine selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que les zones de 

« 

reprise (2a) de la frisure initiate et de retrait rtsiduel (2b) sont constituts par 
des porttes coniques, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par 
5 une portte cylindrique. 

-6- Machine selon la revendication 5, caracterisde en ce que les deux portees 
coniques (2a) et (2b) ont des valeurs angulaires de conicitt difffcrentcs, la 
zone de retrait rtsiduel (2b) prtsentant une valeur angulaire infcricure k celle 
10 de la zone de reprise (2a) de la frisure initiate. 

-7- Machine scion la revendication 3, caractcrisdc cn cc que la longueur dc la 
zone de fixation (2c) est superieure a la sonunc des longueurs des deux autrcs 
zones (2a) et (2b). 

15 

-8- Machine selon la revendication 4, caractcrisee en ce que les zones de 
frisure initiate, de retrait residuel et de fixation sont constitutes par un profil 
courbe. 

20 -9- Machine selon la revendication 2, caracteriste en ce que lc godet 
chauffant (2) est assujetti k des moyens aptes & permettre un mouflage 
automatique du fil. 

-10- Machine selon la revendication 2, caract6ris6e en cc que raccumulateur 
25 (3) est constitue par un corps rectiligne crcux dispose sensiblement 
verticalement et dont rextr6mit6, consid6r6e du cote dc la sortie, est 
tronconique pour creer, a Tint6rieur dudit corps, une zone tampon freinant la 
sortie dudit fil en lui evitant de sortir directcmcnt. 
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-11- Machine selon la revendication 10, caract&risee en ce que, k la sortie de 
Taccumulateur (3), le fil est soumis & Taction de barres (8) aptes & assurer un 
devrillage du fil et lui donnant la tension necessaire au bobinage. 



5 -12- Machine selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que I'accumulateur 
(3) est constitu6 par un tapis de relaxation oik le fil forme une reserve, ledit 
tapis 6tant dispose entre le godet de thermofixation (2) et les moyens de 
renvidage (4), la vitesse de renvidage 6tant r6glee pour que la quantite de fil 
accumulee en reserve soit maintenue entre deux valeurs minimale et 
1 0 maximale predetermines. 



-13- Machine selon la revendication 7 ou 8, caracteris6e en ce que le fil (5) 
est depos6 dans l'accumulateur (3) sous Teffet d'un mouvement relatif entre 
un Element de guidage et l'accumulateur lui-meme. 

-14- Machine selon la revendication 13, caract6ris6e en ce que le mouvement 
relatif est cr66 par un d6placement de T616ment de guidage du fil. 



-15- Machine selon la revendication 13, caracterisee en ce que le mouvement 
20 relatif est cree par un d6placement de Taccumulateur lui-mgme. 



-16- Machine selon la revendication 11 & 15, caracteris6e en ce que chaque 
postc dc traitcmcnt comprcnd succcssivcmcnt a partir dc la bobinc dc 
devidage : 

25 - une broche de torsion et/ou de cablage du fil (1) : 

un organe delivreur presseur (7) assurant une limitation de la tension du 

fil et fixant un niveau de torsion en aval ; 

le godet rotatif chauffant (2) ; 

1 'accumulateur de refroidissement (3) ; 
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les barres de d6vrillage (8) ; 

la bobine de bobinage on renvidage (4). 




Fig. 2 



IN l J-HNAI IUNAL St: ARCH KCHUH I 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 D01H13/28 D02J1/22 D01H1/10 



Intel j k>nal Application No 

PC^FR2004/050321 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Mtnlmum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 D01H D02J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



1 Category ° 


Citation ol document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


Y 


US 5 950 412 A (LOSSON GERARD ET AL) 
14 September 1999 (1999-09-14) 
cited 1n the application 
column 2, line 65 - column 4, line 23; 
figures 1,5 


1,2 


Y 


US 3 780 515 A (WATERS G) 

25 December 1973 (1973-12-25) 

column 6, line 18 - line 25 


1,2 


A 


US 3 987 136 A (SCHIPPERS HEINZ) 
19 October 1976 (1976-10-19) 
column 3, lines 4-8; figure 2 


1,2 


A 


US 3 910 027 A (BACH HANS ET AL) 

7 October 1975 (1975-10-07) 

column 2, lines 55-65; figures 1,2,4 

-/-- 


1 



)( Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E' earlier document but published on or after the International 
filing date 

V document which may throw doubts on priority daim(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

11 January 2005 



Date of mailing of the International search report 

24/01/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2260HVRIiswijk- 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Pollet, D 



IIM LfcHNA I IUIMML DCMHUn HCrUtt I 



lnteJ|jkinal Application No 

PCT7FR2004/050321 



| C .(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


1 Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. ] 



p,x 



FR 1 455 499 A (MASCI GIUSEPPE ;ANT0NI 
CARLO DEGLI) 1 April 1966 (1966-04-01) 
page 1, right-hand column; figures 1,2 

FR 2 736 937 A (ICBT ROANNE) 
24 January 1997 (1997-01-24) 
page 4, line 23 - line 28; figure 2 

WO 03/064741 A (RIETER ICBT ;ANT0ULY 

PHILIPPE (FR)) 7 August 2003 (2003-08-07) 

cited 1n the application 

page 5, line 18 - page 6, line 21; figure 

1 



1,2 



1,2 



IIM LtttNAI IUWML OCMHV/n 

formation on patent family members 



Intedtttor 

pcWfi 



nal Application No 

PCT7FR2004/050321 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 






data 




memberfs} 


date 


[ US 5950412 


A 


14-09-1999 


FR 


2732043 Al 


27-09-1996 








AT 


193341 T 


15-06-2000 








AU 


5149996 A 


16-10-1996 








DE 


69608549 Dl 


29-06-2000 








DE 


69608549 T2 


12-10-2000 








CD 

tr 


noi cini a i 
UolooUo Al 


07—01-1998 








ES 


2146874 T3 


16-08-2000 








WO 




03—10-1996 








TR 


9701028 Tl 



21-01-1998 


US 3780515 


A 


25-12-1973 


US 


3851457 A 


03-12-1974 


US 3987136 


A 


19-10-1976 


DE 


2254998 Al 


30-05-1974 








GB 


1408737 A 


01-10-1975 








JP 


49133648 A 


23-12-1974 



US 


3910027 


A 


07- 


10- 


1975 


DE 


2259434 Al 


06-06-1974 














AT 


334509 B 


25-01-1976 














AT 


1009473 A 


15-05-1976 














DC 


OXioCLc. Al 


uo— uo — iy/H 














PA 


QQRQQ1 Al 

yyoyyi Al 


ol— Uo— iy/o 














CH 


557433 A 


31-12-1974 














DD 


111942 A5 


12-03-1975 














ES 


421139 Al 


16-04-1976 














FR 


2208999 Al 


28-06-1974 














GB 


1424259 A 


11-02-1976 














IE 


38606 Bl 


26-04-1978 














IT 


1002189 B 


20-05-1976 














JP 


49086622 A 


20-08-1974 














LU 


68920 Al 


11-02-1974 














NL 


7316523 A 


07-06-1974 


FR 


1455499 


A 


01- 


-04- 


-1966 


BE 


666361 A 


03-11-1965 














BE 


671822 A 


01-03-1966 














CH 


430938 A 


28-02-1967 














DE 


1510503 Al 


30-04-1970 














GB 


1125785 A 


28-08-1968 














US 


3525205 A 


25-08-1970 


FR 


2736937 


A 


24- 


-01- 


-1997 


FR 


2736937 Al 


24-01-1997 


WO 


03064741 


A 


07- 


-08- 


-2003 


FR 


2835261 Al 


01-08-2003 














EP 


1470276 A2 


27-10-2004 














WO 


03064741 A2 


07-08-2003 



riMr'rvjn i uc ncuncnonc in i cmwi iwimmli 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 D01H13/28 D02J1/22 



Den|^|Q Internationale No 

PCVFR2004/05O321 



D01H1/10 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classification nattonale et la CIB 



B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnimale consuttee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 D01H D02J 



Documentation consultee autre que la documentation mlnimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porta la recherche 
Base de donnees etectronlque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, ie cas 6ch6ant, rindicatlon des passages pertinents 



no. des revendi cations visees 



US 5 950 412 A (L0SSON GERARD ET AL) 
14 septembre 1999 (1999-09-14) 
cite dans la demande 

colonne 2, Hgne 65 - colonne 4, Hgne 23; 
figures 1,5 



1,2 



US 3 780 515 A (WATERS G) 

25 decembre 1973 (1973-12-25) 

colonne 6, llgne 18 - ligne 25 

US 3 987 136 A (SCHIPPERS HEINZ) 
19 octobre 1976 (1976-10-19) 
colonne 3, Hgne 4-8; figure 2 

US 3 910 027 A (BACH HANS ET AL) 

7 octobre 1975 (1975-10-07) 

colonne 2, ligne 55-65; figures 1,2,4 

-/-- 



1,2 



1,2 



| X [ Voir ,a sulle du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont tndiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

*A* document definissant Petat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mals publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

*L" document pouvant jeter un doute sur une revendlcatton de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speclale (telle qu'lndlquee) 

B O fl document se refgrant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

a P a document publie avant la date de depot International, mals 
posterteurement a la date de priorite revendlquee 



"T* document uitarieur publie apres ta date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mals cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constttuant la base de ['invention 

*X a document particulierement pertinent; rinven tion revendlquee ne peut 
etre consider£e comme nouvelle ou comme i mpHquant une activite 
inventive par rapport au document consider^ Isoiement 

■Y" document particulierement pertinent; Trnven tion revendlquee 

ne peut Sire consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette comblnaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laqueile la recherche Internationale a 6t6 effectlvement achevee 

11 Janvier 2005 



Date cf expedition du present rapport de recherche Internationale 



24/01/2005 



Nom et adresse postale de radmlnlstration chargee de la recherche intematlonale 

Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswiik 

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Pollet, D 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



DerrJj bp Internationale No 

PCT7FR2004/050321 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorle "I Identification des documents cites, avec, le cas echeant, indication des passages pertinents 



FR 1 455 499 A (MASCI GIUSEPPE ;ANT0NI 
CARLO DE6LI) 1 avrll 1966 (1966-04-01) 
page 1, colonne de droite; figures 1,2 

FR 2 736 937 A (ICBT ROANNE) 
24 Janvier 1997 (1997-01-24) 
page 4, llgne 23 - Hgne 28; figure 2 



P,X 



WO 03/064741 A (RIETER ICBT ; ANT0ULY 
PHILIPPE (FR)) 7 aoQt 2003 (2003-08-07) 
cite dans la demande 
page 5, llgne 18 - page 6, Hgne 21; 
figure 1 



no. des revendlcations visees 



1,2 



1,2 



Renseignements relatlf: 



nembres de families de brevets 



DemJ bp Internationale No 

PCT/FR2004/050321 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



US 5950412 



14-09-1999 



US 3780515 



US 3987136 



A 
A 



19-10-1976 



US 3910027 



07-10-1975 



FR 
AT 
AU 
DE 
DE 
EP 
ES 
W0 
TR 



2732043 Al 
193341 T 
5149996 A 
69608549 Dl 
69608549 T2 
0815303 Al 
2146874 T3 
9630573 Al 
9701028 Tl 



25-12-1973 US 



3851457 A 



DE 
GB 
OP 



2254998 Al 
1408737 A 
49133648 A 



DE 
AT 
AT 
BE 
CA 
CH 
DD 
ES 
FR 
GB 
IE 
IT 
OP 
LU 
NL 



2259434 Al 
334509 B 

1009473 A 
808222 Al 
995991 Al 
557433 A 
111942 A5 
421139 Al 

2208999 Al 

1424259 A 
38606 Bl 

1002189 B 
49086622 A 
68920 Al 

7316523 A 



FR 1455499 



01-04-1966 



BE 
BE 
CH 
DE 
GB 
US 



666361 A 
671822 A 
430938 A 
1510503 Al 
1125785 A 
3525205 A 



27-09- 

15- 06- 

16- 10- 
29-06- 
12-10- 
07-01- 
16-08- 
03-10- 
21-01- 



1996 
2000 
•1996 
•2000 
■2000 
-1998 
•2000 
-1996 
-1998 



03-12-1974 



30-05-1974 
01-10-1975 
23-12-1974 



06- 06- 

25- 01- 

15- 05- 
05-06- 
31-08- 
31-12- 
12-03- 

16- 04- 
28-06- 
11-02- 

26- 04- 
20-05- 
20-08- 
11-02- 

07- 06- 



1974 
1976 
1976 
1974 
•1976 
•1974 
■1975 
•1976 
•1974 
1976 
1978 
-1976 
-1974 
-1974 
-1974 



03-11-1965 
01-03-1966 
28-02-1967 
30-04-1970 
28-08-1968 
25-08-1970 



FR 2736937 



24-01-1997 FR 



2736937 Al 



24-01-1997 



W0 03064741 A 07-08-2003 FR 

EP 
W0 



2835261 Al 
1470276 A2 
03064741 A2 



01-08-2003 
27-10-2004 
07-08-2003 



